
S aenger, S .A ., de n a c io n a lid a d  e sp añ o la , e s ta b le c id a  en 
B a rce lo n a , f i n a l  B a r r í  V erm ell s /n ,  s o l i c i t a  r e g i s t r a r  un Mo 
d é lo  de U t i l id a d ,  p o r 20 años, p a ra  España y sus P ro v in c ia s  de 
U ltram ar, que se r e f i e r e  a : "REGLA DÉ CALCULO, PARA APLICACIO­
NES EN HIDRAULICA".

El o b je to  de l a  p re se n te  s o l i c i tu d  de Modelo de U t i l id a d  
l o  c o n s ti tu y e  una r e g la  de c á lc u lo  que c o n s ta  de dos r e g l i l l a s  
d e s p la z a b le s  y un c u rs o r , d ise ñ ad a  p a ra  e f e c tu a r  o p erac io n es 
p ro p ia s  de e s tu d io s  de h id r á u l i c a  y muy esp ec ia lm en te  p a ra  e l  

5 c á lc u lo  de t u b e r í a s ,  que o fre ce  l a  p a r t ic u la r id a d  de dar lo s
r e s u l ta d o s  de l a s  fó rm u las .

En lo s  p ro y ec to s  de h id r á u l i c a  se a p lic a n  dos fó rm ulas que 
in te rv ie n e n  en lo s  mismos, por sim p les que e s to s  sean . T al es 
l a  fó rm u la  de Manning p a ra  e l  c á lc u lo  de l a  p é rd id a  de ca rg a  

10 en l a s  tu b e r í a s ,  que t ie n e n  por ex p re s ió n :

( D ) 2/3
V = ( J L ) .  ( Hj? 3 ) 1 /2

En d ic h a  fó rm u la  lo s  v a lo re s  que l a  in te g ra n  e q u iv a le n  a:
V= v e lo c id a d  en m /segundo. . . a p a r t i r  de 0 ,3  m /seg.
n= c o e f ic ie n te  que depende d e l m a te r ia l  d e l  tubo  . . . .

15 de 0,006 a  0 ,0 6 .
D= d iám etro  i n t e r i o r  d e l tu b o . . . . de 35 a 1000 m/m.
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Hp= p é rd id a  de ca rg a  t o t a l .  . . .  de 0,0001 a  500 m .c .d . l .
L= lo n g itu d  de l a  conducción. . . . de 1 m. a  100.000 m. 

La segunda fó rm u la , de g ran  a p l ic a c ió n , e s  l a  que p erm ite  
c a lc u la r  l a  p o te n c ia  de l a  bomba n e c e s a r ia  p a ra  una im p u lsió n . 

E s ta  e s :
N -  0 Hman

0 ,75  pb p u l
en  l a  que sus v a lo re s  r e p re s e n ta n :

N= p o te n c ia  d e l m otor...................de 0 ,5  a 1650 C.V.
Q= c a u d a l...........................  de 0 ,3  a 1000 l/se g u n d o .

Hman= a l t u r a  m onom étrica
= peso e s p e c if ic o  d e l l íq u id o .  . . de 0 ,5  a 3 Kg./dm3. en

K g./dm 3. '
^ b =  ren d im ien to  de l a  bomba. . . . .  a p a r t i r  de 20%. 
j)m= ren d im ien to  d e l m otor.................. . a  p a r t i r  de 50%.

Ambas fó rm u las ex igen  un número e levado  de o p e ra c io n es , 
a lg u n as de e l l a s  b a s ta n te  e n g o rro sa s .

P ara  e v i t a r  t a n t a s  o p erac io n es  se h a  p re v is to  l a  nueva r e ­
g l a  de c á lc u lo  que ah o ra  se p a te n ta , l a  cu a l e s t á  d o tad a  de dos 
r e g l i l l a s  d e s p la z a b le s  y de un c u rs o r , e fec tu án d o se  l a s  s u c e s i­
v as o p erac io n es de form a r á p id a  y sim p le .

En lo s  d ib u jo s  que se acompañan y que c o n s titu y e n  p a r te  
in te g r a n te  de l a  p re se n te  memoria c o n s tru c t iv a ,  se h a  re p re se n ­
ta d o , a t í t u l o  de ejem plo i l u s t r a t i v o ,  pero no l im i t a t i v o ,  una 
r e a l i z a c ió n  p r á c t ic a  de l a  r e g la  de c á lc u lo  p a ra  h id r á u l ic a ,  
que se r e g i s t r a  como Modelo de U ti l id a d .

D ichos d ib u jo s  m uestran :
F ig . 1 . -  V is ta  en p la n ta  de l a  r e g la  de c á lc u lo .
F ig . 2 . -  V is ta  en p la n ta  d e l c u rso r  de l a  misma.
R e fir ié n d o n o s  concretam ente a lo s  c i ta d o s  d ib u jo s , pasamos 

a  d e s c r ib i r ,  con mayor d e t a l l e ,  l a s  p a r t ic u la r id a d e s  de c o n s t i -
45
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tu c ió n  y fu ncionam ien to  de l a  c i ta d a  r e g la  de c á lc u lo , p a ra  
fó rm u las  de h id r á u l i c a .  . -

La p a r te  f i j a  de l a  r e g la  e s t á  d iv id id a  en dos zonas f i -  
50 j a s  - 1 -  y - 2 - ,  e n tre  l a s  que d e s l iz a n  l a s  dos r e g l i l l a s  - 3 -  y

- 4 - .
La d is t r ib u c ió n  de l a s  d iv is io n e s  es l a  s ig u ie n te :
En l a  zona f i j a  - 1 - ,  s u p e r io r , se ha  d isp u e s to  l a  po ten­

c ia  d e l m otor -N- y l a  p e rd id a  de ca rg a  -H p-.
55 En l a  p rim era  r e g l i l l a  d e sp la z a b le  - 3 -  se in d ic a  e l  re n ­

d im ien to  de l a  bomba y e l  ren d im ien to  (jpm.) d e l  m otor,
l a  lo n g itu d  (L) de l a  c a n a liz a c ió n  y e l  peso e s p e c íf ic o  (¿ f )  
d e l  l íq u id o .

En l a  segunda r e g l i l l a  d e sp la z a b le  - 4 - ,  se in d ic a  e l  peso 
60 e s p e c í f ic o  d e l l íq u id o  y e l  c o e f ic ie n te  de rozam ien to  (n )

d e l mismo, e l  caudal (Q) y l a  v e lo c id a d  (V) en m /segundo.
En l a  zona f i j a  - 2 - ,  i n f e r i o r ,  se h a  d isp u e s to  e l  diáme­

t r o  i n t e r i o r  d e l tubo  (DQ) v á lid o  p a ra  e l  c á lc u lo  d e l caudal 
(Q) y e l  d iám etro  d e l tubo  (Dv) v á lid o  p ara  h a l l a r  l a  v e lo c i -  

65 dad (V ). En e l  borde i n f e r i o r  se ha  d isp u e s to  una e s c a la  de
lo g .  de p re c is ió n , p a ra  uso p e rso n a l.

La d is t r ib u c ió n  de lo s  v a lo re s  in d ica d o s  y sus un idades 
e s tá n  d isp u e s to s  de t a l  form a, que l a  zona derech a  de l a  r e g la  
p e rm ite  e l  c á lc u lo  de d iám e tro s , c a u d a le s , v e lo c id a d es  y p á rd i-  

70  d a s  de ca rg a .
Las o p e rac io n es  a  r e a l i z a r  son sim p les y r á p id a s .  Si se 

d ispone d e l caudal (Q) y d e l d iám etro  (D) d e l tu b o , se en rasan  
ambas c i f r a s  co rrien d o  l a  r e g l i l l a  - 4 - ,  a c o n tin u a c ió n , con e l  
c u rso r  - 5 -  se en rasan  e l  d iám etro  (Dv) y de l a  v e lo c id a d  (V ).

75 Ig u a l  p roceso  se s e g u i r ía  s i  lo s  d a to s  fu esen  e l  d iám etro  y l a
v e lo c id a d  y se p r e c is a r á  h a l l a r  e l  cau d a l. Se e n r a s a r ía  e l  d iá ­
m etro (Dv) con l a  v e lo c id a d  (V ), h a lla n d o , m ediante e l  c u rso r



- 5 - t  l a  co rre sp o n d en c ia  d e l d iám etro  (DQ) con e l  caudal (Q).
Con l a  r e g l i l l a  i n f e r i o r  - 4 -  en p o s ic ió n  de a ju s te ,  se­

gún lo s  d a to s , se d e sp la z a  l a  r e g l i l l a  s u p e r io r  - 3 -  h a s ta  
c o in c id i r  e l  v a lo r  d e l c o e f ic ie n te  (n ) p ro p io  d e l m a te r ia l  
que c o n s ti tu y e  e l  tu b o , con l a  densidad  ( ^ )  d e l l íq u id o .  La 
lo n g itu d  L de l a  c a n a liz a c ió n  nos d a rá  l a  l e c t u r a  de l a  p é rd i­
da t o t a l  de ca rg a  (Hp).

La m itad  iz q u ie rd a  de l a  r e g la  p erm ite  e l  c á lc u lo  de l a  
p o te n c ia  de l a  bomba n e c e s a r ia  p a ra  una im p u lsió n .

Se en rasan  lo s  v a lo re s  de a l t u r a  m onom étrica (Hman). con 
e l  caudal (Q) desp lazando  l a  r e g l i l l a  - 4 - .  M anteniendo f i j a  
l a  r e g l i l l a  - 4 -  en l a  p o s ic ió n  in d ic a d a , se d e sp laz a  l a  r e g l i ­
l l a  - 3 -  h a s ta  c o in c id i r  l a  densidad  ) d e l l íq u id o ,  con e l  
re n d im ie n to  de l a  bomba ( ^ b ) .  Con e l  c u rso r  - 5 - ,  e l  r e n d i­
m iento  d e l m otor (^)W) nos d a rá  l a  p o te n c ia  n e c e s a r ia  -N -. Si 
e s t a  p o te n c ia  q u ie re  e x p re sa r  en KW. se hace l a  l e c t u r a  con e l  
e n ra se  co rre sp o n d ie n te  a  l a  l í n e a  KW. d e l c u rs o r .

E s te  c u rso r  - 5 -  p re s e n ta , asim ism o, además de l a  l í n e a  
g e n e ra l - 6 - ,  o t r a s  dos l ín e a s  l a t e r a l e s  - 7 -  y - 8 - ,  que perm i­
t e  e l  paso d i r e c to  de lo s  cau d a le s  (Q) en m3/h a  l / s e g .  y de 
3 -/seg . a H l/m in . o v ic e v e rs a .

Los d e t a l l e s  de c o n s t i tu c ió n  y empleo a que hemos hecho 
r e f e r e n c i a  en e l  t r a n s c u r s o  de l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t i ­
v a , no son l im i t a t i v o s ,  en cuanto  a  l a  form a de l a  r e g la  y d e l 
c u r s o r ,  d is p o s ic ió n  y a r re g lo  de lo s  elem entos in te g r a n te  de 

, l o s  mismos, lo s  cu a le s  pueden v a r i a r  según convenga a l a s  e x i­
g e n c ia s  de cada caso , m anteniendo, no o b s ta n te , e l  p r in c ip io  
b á s ic o  de su  fun c io n am ien to .

E l Modelo de U t i l id a d ,  po r: "REGLA DE CALCULO, PARA APLI­
CACIONES EN HIDRAULICA", cuyo p r iv i l e g io  de e x p lo ta c ió n  en Es­
paña y sus P ro v in c ia s  de U ltram ar sé s o l i c i t a  por un p erio d o



110
de 20 años, d eb e rá  r e c a e r  sobre l a s  p a r t ic u la r id a d e s  que se 
c o n c re ta n  en l a s  s i g u i e n t e s , .

R E I V I N D I C A  C I  0 N E S

115

1 25

135

1 § .-  "REGLA DE CALCULO, PARA APLICACIONES EN HIDRAULICA", ca­
r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que e s t á  d o tad a  de dos r e g l i l l a s  
d e s p la z a b le s  y de un c u rs o r , m ediante cuyos d esp lazam ien to s y 
p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  se consigue e l  rá p id o  c á lc u lo  de l a s  f ó r ­
m ulas más u su a le s  en o p erac io n es h id r á u l ic a s ,  á  cuyo f i n  l a  r e ­
g la  p re s e n ta  g rad u ac io n es c o rre sp o n d ie n te s  a lo s  cau d a le s , ve­
lo c id a d e s ,  d iám e tro s de lo s  tu b o s de l a  c a n a liz a c ió n , c o e f i­
c ie n te s  de rozam ien to  de lo s  m a te r ia le s  que c o n s titu y e n  d ichos 
tu b o s , d en s id ad es  de lo s  l íq u id o s  a t r a n s p o r ta r  y p á rd id a s  de 
c a rg a  r e s u l t a n t e s ,  con o b je to  de que, tomando como d a to s  a lg u ­
nos de lo s  c i ta d o s  v a lo re s  puedan h a l la r s e  ráp idam ente lo s  r e s -  
t  an t e s .
2 3 .-  "REGLA DE CALCULO, PARA APLICACIONES EN HIDRAULICA", según 
l a  1& r e iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que se ha 
d is p u e s to , asim ism o, en l a  p ro p ia  r e g la ,  una zona que perm ite  
e l  c á lc u lo  de l a  p o te n c ia  de l a  bomba, en fu n c ió n  d e l c a u d a l, 
a l t u r a  m onom etrica, densidad  d e l l íq u id o  a  e le v a r ,  ren d im ien to  
de l a  bomba y ren d im ien to  d e l m otor.
3 § .-  "REGLA DE CALCULO, PARA APLICACIONES EN HIDRAULICA", ca­
r a c te r i z a d a  por e l  hecho de que e l  c u rso r  p re s e n ta , además de 
l a  l í n e a  g e n e ra l de r e f e r e n c ia ,  o t r a s  dos l í n e a s  l a t e r a l e s  que 
p erm iten  e l  paso d i r e c to  de lo s  cau d a le s  en m 3/h, a  l / s e g .  y 
de l / s e g .  a  H l/m in ., o v ic e v e rs a .
4 3 . -  "REGLA DE CALCULO, PARA APLICACIONES EN HIDRAULICA".- T al 
como se ha  d e s c r i to  y dem ostrado en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .
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C onsta  de s e i s  h o ja s  f o l ia d a s  y m ecanografiadas por una 
s o la  c a ra . .

B arce lo n a  a 27 de A b ril  de 1968 
P.A. de Saenger, S.A.
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